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1. Czg$¢ ogolna

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem:

Instalacji pompy ciepfa,

Instalacji centralnego ogrzewania,
Instalacji cieptej wody uzytkowej,
Instalacji wentylacji.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczace

wykonania i odbioru Robot, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania — Kompleksowa
termomodernizacja budynku zespotu szk6t w miejscowosci Watdowo Krolewskie.

1.3 Okreslenia podstawowe

10.

Instalacja ogrzewcza — wodna — uktad potaczonych przewodow napetnionych woda
instalacyjna wraz z armatura, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym
grzejnikami,  wymiennikami  do  przygotowania  c.w.u.,  nagrzewnicami
wentylacyjnymi, itp.) oddzielony zaworami od zrddla ciepta.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego — instalacja ogrzewcza, w ktorej
przestrzen wodna nie ma swobodnego polaczenia z atmosfera.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny) — woda lub wodny roztwoér substancji
zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperaturge zamarzania wody, napetiajacy
instalacj¢ ogrzewcza wodna.

Zrédlo ciepla — kottownia, wezet cieplowniczy, uktad z pompa ciepla, uklad z
kolektorami stonecznymi.

CisSnienie robocze instalacji, pro, — obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy
instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego)przewidziane w dokumentacji
projektowej, ktore dla zachowania projektowanej trwalosci instalacji nie moze by¢
przekroczone w zadnym jej punkcie.

CiSnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego
czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.
CiSnienie probne — cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym
dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

CiSnienie nominalne PN - ci$nienie charakteryzujace wymiary 1 wytrzymatosé
elementu instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20°C.

Cisnienie robocze urzadzenia - obliczeniowe (projektowe) ciSnienie w miejscu
zainstalowania urzadzenia w instalacji (tzn. z uwzglednieniem wpltywu wysokos$ci
ci$nienia slupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji
urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza, typ - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.



11. Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu — najwyzsza
temperatura czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach
obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkow.

12. Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na powrocie — temperatura
powrotnej] wody instalacyjnej, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach
obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkow.

13. Pompa ciepla — Zrédlo ciepta wykorzystujace roznice temperatur do produkcji energii
cieplnej

14. Bufor - zbiornik do gromadzenia energii cieplnej

15. Instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego — instalacja ogrzewcza, w ktorej
przestrzen wodna nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej Wymagania Ogolne.

1.4 Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w Czgsci Ogodlnej Specyfikacji
Technicznej.

Wykonawca robot bgdzie mogt korzysta¢ ze Zrddel poboru energii elektrycznej i
wody. Pracownicy Wykonawcy beda mogli przebywac na terenie budowy przez wszystkie
dni tygodnia w godzinach 8% - 20® w uzgodnieniu z uzytkownikiem. Transport rozumiany
jako dostawa i roztadunek materiatéw i urzadzen w uzgodnieniu z uzytkownikiem.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ robot oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 6 WTWiO dla
instalacji ogrzewczych, szczegdtowa specyfikacja techniczng, poleceniami Inspektora
Nadzoru oraz ze sztuka budowlana.

1.5 Dokumentacja robot montazowych
Dokumentacjg robot montazowych stanowi:

— Projekty budowlane opracowane przez DH-Systems Sp. z o.0. pt. ,,Kompleksowa
termomodernizacja budynku zespotu szk6t w miejscowosci Watdowo Krolewskie”

— specyfikacja techniczna wykonania 1 odbioru robdt sporzadzona zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegdlowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego
(Dz.U. z 2004 r. nr 202, poz. 2072),

— dziennik budowy sporzadzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

— dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 94, poz. 881),

— protokoty odbiorow czgsciowych, koncowych i robot zanikajacych,

— dokumentacja powykonawcza, czyli w/w cze$ci sktadowe dokumentacji robot z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robo6t (zgodnie z art. 3,



pkt. 14 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz.U. z 2003
r. nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji

technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych opracowanych dla realizacji tego
zadania.

2. Wymagania dotyczace wlasciwos$ci materialow

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktore

zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania w
budownictwie. Musza one by¢ wtasciwie oznaczone tj.:

wyroby budowlane, dla ktéorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych dokumentoéw i
przepisow technicznych — w odniesieniu do wyrobdéw podlegajacych tej certyfikacji,
wyroby budowlane, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat lub
deklaracjg¢ zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata techniczna majace istotny wptyw
na spelnienie, co najmniej jednego z wymagan podstawowych — w odniesieniu do
wyrobow nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdéw wytwarzanych i stosowanych
wedhug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrgbnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska
wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa
specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznana przez
Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi,

wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydatl deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

Zewnetrzna pompa ciepla powietrze/woda

Nalezy zastosowa¢ pompg ciepta o parametrach jak nizej:

- moc w punkcie pracy A2/35 - 18,5kW
- COP -3,2

- ilo§¢ powietrza - 4500m*/h
- min. temperatura powietrza --20°C

- max. temperatura powietrza - +35°C

- udziat czas odmrazania /czas pracy - 2-5min
- max. temperatura na zasilaniu °C (A-20) - 55°C

- max. temperatura na zasilaniu °C (A-10) - 65°C

- min. przeptyw - 1700I/h
- opor przeptywu - 120mbar
- masa netto - 400kg

- wym. (wys. X szer. x gt.) - 1265x1700x1885mm



- zasilanie
- pobdr mocy
- poziom mocy akustycznej

- 400V/50Hz/3 faz.
- 5,8kW
- 63dB

Konfiguracja sprz¢towa pompy ciepta :

- zewngtrzna pompa ciepta powietrze/woda
- regulator pompy ciepta

- element przeptywowy podgrzewacza

- grupa bezpieczenstwa pompy ciepta

- elektryczny przewod przytaczeniowy 30m
- czujnik temp. podgrzewacza

- czujnik zasilania za buforem

- dwa elementy przylaczeniowe Cat.6 LON

Przeplywowy podgrzewacz wody grzewczej
Na szczytowe zapotrzebowanie mocy na dogrzanie wody dobrano przeplywowy podgrzewacz
wody grzewczej sterowany z regulatora pompy ciepla.

Parametry robocze:
— moc znamionowa:
— zasilanie:
Wyposazenie podgrzewacza:
— regulator temperatury,
— skrzynka przylaczeniowa.

Zbiornik buforowy

Nalezy zastosowac zbiornik buforowy o parametrach jak nizej.

-6 kw
- 400V/50Hz

Zbiornik buforowy w przyjetym rozwiazaniu pelni funkcje akumulatora ciepta w

celu optymalnego dopasowania wytwarzania i zuzycia ciepla.

Przyjeto zbiornik

buforowy:

- pojemnos¢ - 4001

- max. ci$nienie pracy - 3 bar

- max. temp. pracy -110°C

- $rednica z izolacja - 859 mm
- grubos¢ 1zolacji cieplne;j - 100 mm
- wysokos¢ z izolacja - 1624 mm
- cigzar z izolacja - 122 kg

- przylacza -11/4”

Wyposazenie uzupelniajace:

- czujniki temperatury — 1szt



Pompy obiegowe

Nalezy zastosowa¢ nastepujace pompy klasy energetycznej A z ptynnie regulowanymi
obrotami na cignienie robocze do 6 bar, temp. min. -10°C i max 95°C zasilanie 230V, stopief

ochrony IP X2D:

Parametry robocze pompa obiegowa PO1.:

- kroéce przyltaczeniowe - DN32

- przeptyw -2,4m%h

- wysokos$¢ podnoszenia -2,4mH-50
- max. pobor pradu -0,66 A

- pobor mocy -715W
Parametry robocze pompa obiegowa PO2:

- kréécee przylaczeniowe - DN25

- przeptyw -1,3m%h

- wysokos$¢ podnoszenia -5mH;0

- max. pobor pradu -0,66 A

- pobdr mocy -715W
Parametry robocze pompa obiegowa PO3:

- krééce przylaczeniowe - DN 25

- przeplyw -0,7 m*h

- wysokos$¢ podnoszenia -45mH,0
- max. pobor pradu -0,66 A

- pobor mocy -715W

Na tabliczce znamionowej znajdowac si¢ powinno:

- nazwa/znak wytworcy i adres,
- numer fabryczny

- rok produkcji

- typ i parametry

- maksymalne ci$nienie robocze w MPa lub bar,
- znak E — potwierdzajacy efektywno$¢ energetyczna,
- najwyzsza i najnizsza dopuszczalna temperatura czynnika.



Naczynia wzbiorcze

Dane techniczne naczynia wzbiorczego NG:

- pojemno$¢ Vn -251

- dopuszczalne cis$nienie pracy - 6 bar

- dopuszczalna temperatura pracy dla membrany -120°C

- ciSnienie wstepne - 1,5 bar

- §rednica - 280 mm

- wysokos¢ - 465 mm

- Cigzar wlasny -4,6 kg

- dopuszczenie - 97/23/WE
- ci$nienie zadziatania zaworu bezpieczenstwa - 2,5 bara,

Zbiorniki powinny by¢ przystosowane do pracy w systemie zamknigtym oraz speiniac
wymagania konstrukcyjne i materiatowe zgodne z przepisami UDT.

Przeplywowy podgrzewacz wody grzewczej
Na szczytowe zapotrzebowanie mocy na dogrzanie wody dobrano przeplywowy podgrzewacz
wody grzewczej sterowany z regulatora pompy ciepla.

Parametry robocze
- moc znamionowa: -6 kW

- zasilanie: - 400V/50Hz

Wyposazenie podgrzewacza:
- regulator temperatury,

- skrzynka przylaczeniowa.

Zawory bezpieczenstwa

Stosowa¢ membranowe zawory bezpieczenstwa, posiadajace $wiadectwo jakoSci oraz
dopuszczenie UDT.

Zawor bezpieczenstwa montowac na przewodzie zasilajacym. Na podtaczeniu do zaworu
bezpieczenstwa nie dopuszcza si¢ zadnego zmniejszenia powierzchni przekroju
wewngtrznego ani montazu armatury odcinajacej. Odprowadzenie z zaworOow bezpieczenstwa
z instalacji glikolowej odprowadzi¢ do zbiornika glikolowego.




Pozostale wyposazenie
Filtry, mieszacze, przepustnice zawory kulowe na min. ci$nienie pracy 6 bar 1 max.
temperature 100°C

3. Wykonanie instalacji
3.1 Ogolne zasady wykonania robot

Instalacja pompy ciepla, centralnego ogrzewania, cieplej wody uzytkowej i wentylacji
powinna speinia¢ podstawowe wymagania dotyczace w szczegdlnosci:
- bezpieczenstwa konstrukcji
- bezpieczenstwa pozarowego
- bezpieczenstwa uzytkowania
- odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony §rodowiska
- ochrony przed hatasem i drganiami
- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Ponadto powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spelnieniu we
wlasciwym zakresie powolanych przepisow techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej. Przy jej wykonaniu, nalezy wzia¢ pod uwage przewidywany
okres uzytkowania, w sposdb umozliwiajacy zapewnienie jej prawidlowego okresu
uzytkowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zalozeniami projektu oraz we
wlasciwym zakresie zgodnym z wymaganiami przepisOw techniczno — budowlanych
dotyczacych warunkow technicznych uzytkowania obiektow budowlanych.

3.2 Szczegolowe zasady wykonywania robot
3.2.1 Zrédlo ciepla z pompa ciepla

Prace zwiazane z napelnianiem instalacji glikolowej nalezy wykona¢ z szczegdlna
ostroznoscia zapobiegajac przed przedostaniem si¢ glikolu do kanalizacji.

Pompa ciepla glikol/woda

Pompa ciepta nalezy zamontowaé w sposob okreslony przez producenta, a szczegdlnosci
pompy ciepla z instalacjami potaczy¢ przez kompensatory drgan .

Pompa przeznaczona jest przygotowania czynnika grzewczego na potrzeby c.o i nagrzewnicy
wentylacji mechanicznej.

Pompy

Zamontowa¢ zgodnie z wymaganiami producenta, w sposob uniemozliwiajacy przenoszenie
drgan na konstrukcje budynku 1 instalacjg. Przed i za pompa montowaé armaturg zaporowa, a
na przewodzie ttocznym zawor zwrotny.

Naczynia wzbiorcze

Naczynia zabezpieczajace instalacj¢ nalezy podlaczy¢ rura wzbiorcza . Rura powinna by¢
prowadzona ze statym spadkiem min. 0,5% w Kkierunku naczynia wzbiorczego. Na rurze
montowa¢ manometr o klasie odpornosci 2,5. Na rurze przed naczyniami zamontowac zawory
napetiajaco-oprézniajace umozliwiajace regulacje cisnienia w poduszce azotowej naczyn.




Naczynie montowa¢ po wykonaniu prob szczelnosci i doktadnym wyptukaniu instalacji.
Przed montazem sprawdzi¢ ci$nienie wstgpne w czgsci gazowej naczynia 1 w przypadku
niezgodnosci z projektem dokonac jego regulacji.

Bufor
Podlaczenie rurociagow do kroccoéw zbiornikow buforowych nalezy wykonaé w sposob
umozliwiajacy warstwowe gromadzenie wody w zbiorniku

Zawory bezpieczenstwa

Nalezy go tak ustawic¢, aby ci$nienie poczatku otwarcia byto réwne dopuszczalnemu cisnieniu
w naczyniu wzbiorczym, z uwzglgdnieniem roznicy rz¢dnych, a ci$nienie zamknigcia nie byto
mniejsze niz 80% ci$nienia poczatku otwarcia.

Na podiaczeniu do zaworu bezpieczenstwa nie dopuszcza si¢ zadnego zmniejszenia
powierzchni przekroju wewngtrznego ani montazu armatury odcinajace;.

Odprowadzenie z zaworow bezpieczenstwa z instalacji glikolowej odprowadzi¢ do zbiornika
glikolowego.

Pozostale wyposazenie
Zamontowac¢ zgodnie z wymaganiami producenta i dokumentacja projektowa.

Grzejniki

W pomieszczeniach nalezy zastosowac grzejniki dolno zasilane ptytowo — konwektorowe z
wbudowanym zaworem termostatycznym, wykonane z zimnowalcowanej blachy specjalnej z
ostonami bocznymi oraz gorna pokrywa — grillem.

Wszystkie powyzej wymienione grzejniki wyposazone sq w zawieszenia, korek i odpowietrznik.

Zawory i glowice termostatyczne

Dla regulacji instalacji zastosowano zawory termostatyczne z nastawa wstepna z gtowicami
termostatycznymi. Na gatazkach powrotnych projektowane sa zawory odcinajace typu RLV-
S.

Zawory requlacyjne
Regulacjg zaprojektowano z zastosowaniem:
- zawordw termostatycznych z nastawa wstepna

3.2.2 Prowadzenie przewodow

Instalacja pompy ciepla

Instalacj¢ w obregbie kotlowni wykona¢ z rur stalowych ze szwem ze stali R35.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
punktach instalacji zapewni¢ mozliwos¢ jej odwadniania, a w najwyzszych — odpowietrzania.
Prowadzone przy $cianach lub pod stropami powinny spoczywa¢ na podporach statych i
ruchomych usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz to wynika z wymagan producenta.

W obszarze polaczen otuliny powinny by¢ pogrubione.

Przewody zasilajacy i1 powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ ulozone
rownolegle.

Odpowietrzenie zgodnie z norma PN-91/B-02420 za pomoca automatycznych
odpowietrznikéw ptywakowych instalowanych w najwyzszych punktach instalacji.




Przy przej$ciach rura przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne. W
tulei nie moze znajdowaé si¢ zadne polaczenie rury. Srednica tulei powinna byé wigksza od
zewngetrznej $rednicy rury, o co najmniej 1 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma.
Tuleja ochronna powinna wystawa¢ okoto 2 cm nad posadzke przy przejsciu przez strop.
Przestrzen migdzy tuleja a rura przewodu powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym, nie dzialajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdtuzne
przemieszczanie 1 utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajacych. Przej$cie rura w
tulei ochronnej przez przegrod¢ nie powinno by¢ podpora przesuwna tego przewodu.
Przejécia przez przegrody o roéznej odpornosci ogniowej nalezy zabezpieczy¢ przejsciami
p-poz .

Instalacja centralnego ogrzewania
Instalacje w wykona¢ z rur ze stali niskoweglowej (RSt 34-2) wg PN — EN 10305-3,
zewnetrznie galwanicznie ocynkowanej oraz dodatkowo zabezpieczonej pasywacyjna
warstwa chromu. Warstwa cynku nakltadana jest na goraco, co zapewnia jej doskonata
przyczepno$¢ do Scianki rury rowniez podczas gigcia. Montaz oparty jest na szybkiej i1 prostej
technice ,,Press”, czyli zaprasowywaniu na rurze ztaczek. Szczelno$¢ potaczen zapewniaja
specjalne pierscieniowe uszczelnienia (O-Ring) z odpornego na wysokie temperatury
kauczuku oraz trojpunktowy system zacisku typu ,M”, co gwarantuje dlugoletnia
eksploatacjg.

Odpowietrzenie zgodnie z norma PN-91/B-02420 za pomoca automatycznych
odpowietrznikow ptywakowych instalowanych na koncowkach pionow.
Przy przej$ciach rura przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei
nie moze znajdowa¢ si¢ zadne potaczenie rury. Srednica tulei powinna byé wigksza od
zewngetrznej $rednicy rury, o co najmniej 1 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma.
Tuleja ochronna powinna wystawa¢ okolo 2 cm nad posadzke przy przejSciu przez strop.
Wylot gatazek grzejnikowych ze $ciany powinien by¢ ostonigty tarczka ochronna. Przestrzen
migdzy tuleja a rura przewodu powinna by¢é wypeliona materiatem trwale plastycznym, nie
dzialajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie 1
utrudniajacym powstanie w niej naprgzen $cinajacych. Przejscie rura w tulei ochronnej przez
przegrodg nie powinno by¢ podpora przesuwna tego przewodu.

Instalacja cieplej wody uzytkowej

Instalacje wody cieplej 1 zimnej projektuje si¢ z rur polipropylenowych, taczonych
przez zgrzewanie dla wody zimnej o ci$nieniu nominalnym PN 10. Przewody prowadzone sa
pod stropem oraz w bruzdach $ciennych.

Instalacja wentylacji mechanicznej

Przewody wentylacyjne projektuje beda z blachy stalowej ocynkowanej wykonane wg
PN-EN 1505:2001, PN-EN 1506:2006.
Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budowlanych w
odlegto$ciach umozliwiajacych szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku
potaczen kotierzowych odleglos$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.
Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktorych
wymiary sa wigksze od wymiardw zewnetrznych przewoddéw wentylacyjnych. Przewody na
catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone welna mineralng lub innym materiatem
elastycznym o podobnych wlasciwosciach. Przejscia przewoddéw wentylacyjnych przez
przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob nie obnizajacy
odpornos¢ ogniowa tych przegrod.




Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw wentylacyjnych powinna by¢ odpowiednia
do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odleglos¢ migdzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
ich wytrzymato$ci 1 wytrzymatosci przewodow wentylacyjnych tak aby ugigcie sieci
przewodoéw wentylacyjnych nie wplywalo na jej szczelno$¢, wtasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalno$¢ konstrukcji.

3.2.3 Montaz armatury

Armatura powinna by¢ zamontowana w sposob umozliwiajacy dostgp do obshugi i
konserwacji. Kierunek przeplywu oznaczony na armaturze powinien by¢ zgodny z
kierunkiem przeptywu wody instalacyjne;j.

Armatura stosowana w instalacji powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji
(temperatura i Ci$nienie).

3.2.4 Montaz grzejnikow

Grzejniki nalezy mocowa¢ do $ciany zgodnie z instrukcja producenta. Wsporniki i
uchwyty grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposob trwaty, a
grzejnik powinien opierac si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach.

Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych.

— od $ciany za grzejnikiem -5¢cm
— od podtogi -12cm
— od spodu podokiennika (parapetu) -7cm
— od sufitu -30cm
— bok grzejnika bez armatury od $ciany -15cm
— bok grzejnika z armatura od $ciany -25cm

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robot wykonczeniowych. Grzejnik nalezy laczy¢ z gatazkami w sposob
umozliwiajacy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatazek 1 naruszenia wykonczenia
przegrod budowlanych, w ktorych lub, na ktorych gatazki te sa prowadzone.

3.2.5 Zabezpieczenia antykorozyjne

Przed przystapieniem do malowania nalezy rury oczysci¢ do III stopnia czystosci
Rurociagi malowaé¢ dwuwarstwowo farbami do gruntowania i nawierzchniowymi odpornymi
na temp. min. 100°C

3.2.6 Izolacja cieplna

Przewody w kotlowni i armatura i rozprowadzajace powinny by¢ izolowane cieplnie.
Izolowanie przewodéw nalezy rozpocza¢é po przeprowadzeniu prob szczelnosci
(potwierdzenie protokotem odbioru). Materiaty izolacyjne powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone. Powierzchnie izolowane powinny by¢ suche i1 czyste. Zakonczenia izolacji
cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacje
wykonac¢ z pianki poliuretanowej w plaszczu ostonowym z folii PCV.



Minimalna grubos¢ izolacji

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(material 0,035 W/(m - K)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewngtrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace
5 przez $ciany lub 1/2 wymagan z poz. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4,
utozone w komponentach budowlanych migdzy

6 . 1/2 wymagan z poz. 1-4
ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

3.2.7 Oznaczenie

Przewody, armatura 1 urzadzenia po wykonaniu ewentualnej izolacji cieplnej nalezy
oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i
uwzglednionymi w instrukcji obslugi. Oznaczenia nalezy wykona¢ na urzadzeniach
zlokalizowanych na $cianach w pomieszczeniach technicznych (kottowni), w miejscach
dostgpu, zwiazanych z uzytkowaniem i obstuga tych elementow instalacji.

4. Kontrola jakosci robot

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoty. Jesli wynik
badan byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

4.1 Badania odbiorcze szczelnosci instalacji

Przed regulacja nalezy dokonaé ptukania calej instalacji do czasu wyplywu czystej
wody ($rednio 2-krotnie).

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ prze pomalowaniem elementow instalacji
oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Badanie nalezy przeprowadzi¢ woda. Podczas
badania zabrania sig, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$¢ cis$nienia
probnego. Instalacja powinna by¢ odtaczona od zrodta ciepta.

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja (lub jej czg$¢)
podlegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynno$¢ tg¢ nalezy
wykonywac przy dodatniej temperaturze zewngtrznej, a budynek, w ktorym jest instalacja nie
moze by¢ przemarznig¢ty. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe
powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamknigte.

Przed napelieniem woda instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie nalezy wkrgca¢ kompletnych odpowietrznikéw automatycznych., lecz
jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyplukania instalacj¢ odpowietrzac¢
poprzez regczne otwieranie zaworow stopowych.




Bezposrednio po wyplukaniu nalezy instalacj¢ napelni¢ woda, uwzgledniajac
jednoczesnie potrzebg zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania
wody stosowanej do napetniania i uzupelniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne
wymagaja wprowadzenia go do instalacji.

Po napehieniu instalacji woda zimna i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
cisnieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji, w celu
sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i1 czy instalacja jest
przygotowana do rozpoczgcia badania szczelnosci.

W celu zbadania szczelno$ci nalezy do instalacji podiaczy¢ reczna pompe do badania
szczelnosci wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawdr zwrotny 1 spustowy.
Badanie mozna rozpoczaé¢ po okresie, co najmniej jednej doby od stwierdzenia gotowosci
instalacji do takiego badania 1 nie wystapienia w tym czasie przecieckow wody lub roszenia.
Nastegpnie nalezy zwigkszy¢ ci$nienie w instalacji za pomoca pompy, kontrolujac jego
warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji. Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania
temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekraczac
+ 3 K) 1 nie powinno wystgpowac promieniowanie stoneczne.

Wartosci ci$nienia probnego nalezy przyjmowacé na podstawie ponizszej tabeli a
badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w tabeli

Badanie odbiorcze szczelno$ci woda zimna — ci$nienie probne instalacji.

Lp. | Rodzaj instalacji | Sposob Rodzaje odbiornikow Cisnienie
zabezpieczenia probne
instalacji najnizszym

punkcie inst.

1 | temp. zasilania t, | zgodnie z a) dowolne z ograniczeniami | p,) +2 lecz nie

< 100°C PN-B-02413 wynikajacymi  z  wlasciwej] | mniej niz 4 bary
lub polskiej normy lub aprobaty
PN-B-02414 technicznej

* ciSnienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Badanie szczelnos$ci instalacji glikolowej wykona¢ woda .Jednakze po zakonczeniu préb
instalacjg nalezy opréozni¢ z wody 1 napetni¢ mieszanka glikolowa

4.2 Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji
Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:
- doboru pompy, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i porownanie z projektem i danymi
w niniejszej specyfikacji
- szczelnos$¢ polaczenia pompy,
- zgodnos$¢ kierunku obrotéw z oznaczeniem,
- poprawnos$¢ montazu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem)

4.3 Badania pompy ciepla

Badania pompy ciepta obejmuje sprawdzenie:
- doboru pompy ciepta i osprzgtu, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacj¢ i pordwnanie z
projektem i parametrami technicznymi podanymi w niniejszej specyfikacji
- parametrOw roboczych 1 nastaw eksploatacyjnych  z dostarczonymi protokotami
rozruchowymi




- montazu pompy ciepta z osprzgtem na zgodno§¢ z instrukcjami dostarczonymi przez
producentow sprzetu,
- poprawnos$¢ montazu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem)

4.4 Badania armatury przy odbiorze instalacji

Armatura odcinajaca

Badania obejmuja sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonuje sig przez jej identyfikacjg i porownanie z projektem,
- szczelnos¢ potaczen,

- poprawnos¢ 1 szczelno$¢ montazu glowicy armatury

Armatura automatycznej regulacji

Badania obejmuja sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i porownanie z projektem,
- szczelnos¢ potaczen,

- poprawnos¢ 1 szczelno$¢ montazu armatury

- nastaw warto$ci zadanych na zaworach i ich funkcjonowania podczas ruchu probnego,

4.5 Badania odpowietrzenia instalacji

Podczas badania nalezy sprawdzi¢ czy odpowietrzanie odbywa si¢ przez urzadzenia
do odpowietrzania miejscowego. Po co najmniej dwdch dobach ciaglego dziatania instalacji
na goraco mozna przeprowadzi¢ badanie skutecznosci odpowietrzania.

4.6 Badanie oznakowania instalacji

Polega ono na sprawdzeniu czy poszczegédlne odgalezienia przewodow, przewody
zasilajace 1 odpowiadajace im powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. Sa
czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaly 1 odpowiadajacy oznaczeniom na
schemacie w instrukcji obstugi.

4.7 Badanie zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartoSci
ciSnienia i temperatury

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-02419.
4.8 Badanie poprawnosci dzialania i szczelnosci na goraco instalacji technologicznej

Badanie nalezy przeprowadzic:
- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno,
- po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji,
- po przeprowadzeniu regulacji montazowej 1 eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu Zrédla ciepta, w miar¢ mozliwosci
przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego (nie przekraczajacych
parametréw obliczeniowych).

Podczas badania nalezy kontrolowaé wszystkie potaczenia, uszczelnienia itp.
Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunag.

Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekéw
ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.



5. Obmiar robot

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaréw robot podano w Specyfikacji Technicznej
Wymagania ogodlne.

6. Odbior robot
6.1 Odbior migdzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory te sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonanie instalacji.
W szczegdlnosci powinny im podlegac prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej inwestycji np. ma niecodwracalny wplyw na zgodne i prawidlowe wykonanie
elementow tej instalacji. Nalezy je przeprowadzi¢ w stosunku do nastgpujacych robot:
- wykonanie przej$¢ dla przewodow przez §ciany i stropy
- montazu urzadzen i armatury

Z przeprowadzonych odbioréw nalezy sporzadzi¢ protokoty. Jesli wynik odbioru byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.2 Odbior techniczny — czeSciowy instalacji

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementdéw, lub czg$ci instalacji, do
ktérych zanika dostep w wyniku postepu robot np. przewodoéw uktadanych w bruzdach lub
szlichcie betonowej. Odbidr czgSciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla
koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W jego ramach nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w projekcie,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

- przeprowadzi¢ niezbg¢dne badania odbiorcze.

Po wykonaniu odbioru nalezy sporzadzi¢ protokol, w ktéorym jednoznacznie powinno
by¢ opisane miejsce objete odbiorem 1 jego zgodnos¢ z projektem 1 prawidlowos$¢ wykonania.
W przypadku negatywnego wyniku odbioru nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych 1 kolejnego odbioru czg$ciowego.

6.3 Odbior techniczny — koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do koncowego odbioru po spehieniu
nastgpujacych warunkow:
- zakonczono wszystkie roboty montazowe, tacznie z izolacja cieplna,
- instalacj¢ wyptukano, napelniono woda i odpowietrzono,
- przeprowadzane badania odbiorcze zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym,
- zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacj¢ montazowa oraz
badanie na goraco w ruchu ciaglym, podczas ktorych zrodio ciepta bezposrednio zasilajace
instalacj¢ zapewniato uzyskanie zatoZzonych parametrow czynnika grzejnego (temp.,
ci$nienie, przeptyw),
- zakonczono roboty budowlano — konstrukcyjne, wykonczeniowe



Dokumenty konieczne przy odbiorze koncowym:

- projekt powykonawczy (z naniesionymi ewentualnymi zmianami 1 uzupelieniami
dokonanymi w trakcie budowy)

- dziennik budowy,

- potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji technologicznej kotlowni z projektem,
warunkami pozwolenia na budowg 1 przepisami,

- obmiary powykonawcze,

- protokoty odbioréw mig¢dzyoperacyjnych,

- protokoty odbioréw czgsciowych,

- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych
wykonano instalacjg,

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

- instrukcje obshugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

- instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru nalezy:
- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢é w
dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci ich wprowadzenia,
- sprawdzi¢ protokoty migdzyoperacyjne,
- sprawdzi¢ protokoty odbiorow czgsciowych,
- uruchomi€ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow.

Odbidr koncowy konczy sig protokolarnym przejgciem kotlowni do uzytkowania, lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania kotlowni do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn. Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien
warunkowych.
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1. Cze¢s¢ ogolna

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot elektrycznych i AKPIA

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace
Wykonania i Odbioru Robot, ktore zostana zrealizowane w ramach zadania: Kompleksowa
termomodernizacja budynku zespotu szkot w miejscowosci Watdowo Krolewskie

1.3. Zakres Robot

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia nastgpujacych robot:
polegajacych na wykonaniu instalacji elektrycznych i AKPiA wewnatrz budynku.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot przy modernizacji i
przebudowie instalacji w pomieszczeniach technicznych przeznaczonych na wytwarzanie
energii cieplnej. Wykonanie robot obejmuje:

- przebudowge 1 rozbudowg instalacji elektrycznych i AKPiA

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami
podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne"

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

1.Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z obowiazujacymi przepisami i
aktualnym stanem wiedzy technicznej.

2.Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy
2.1.Warunki ogolne stosowania materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Materiaty decydujace o bezpieczenstwie uzytkowania powinny posiadaé
certyfikaty bezpieczenstwa oraz aprobaty techniczne i poswiadczenia zgodnosci z tymi
dokumentami. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inspektora nadzoru.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem spetniania tych samych wlasciwosci technicznych oraz przedstawienia
zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).



2.2. Wymagania szczegétowe dla materialow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa

2.2.1. Wykaz podstawowych materialow

Zestawienie podstawowych materialow rozdzielnicy elektrycznej RK

Oznaczenie Nazwa typ Ilos¢é Uwagi
S Rozlacznik izolacyjny FR304 63A 1
F Roztacznik bezpiecznikowy R303 35A Montaz w GTR
FO Wylacznik réznicowo-pradowy P304-40A-30mA 1
F1 Wytacznik nadpradowy S303 C16 1
F2 Wylacznik nadpradowy S303 B20 1
F3 Wylacznik nadpradowy S301 C16 1
F4 Wylacznik nadpradowy S303 B16 1
F5 Wytacznik nadpradowy S303 B6
F5 Wytacznik nadpradowy S303 B16
Obudowa PVC 400x600x250 1
Obudowa PVC ( stycznika) 1
Przewody
X Do aparatu Nr Przewod
1 WLZ GTR - RK W1 OLFLEX 0,6/1 kV 5G6
2 Szafka sterownicza pompy ciepta - sprezarka W2 | OLFLEXO0,6/1kV 5x2,5
3 Podgrzewacz przeptywowy wody grzewczej W3 OLFLEX 0,6/1 kV 5x4
4 Regulator kottowy W4 | OLFLEX 0,6/1 kV 3x2,5
5 Sterownia RSW centrali wentylacyjnej W5 OLFLEX 0,6/1 kV 5x4
6 Obwadd oswietleniowy W6
7 Obwod gniazda 230V W7
Przewody- polaczenia sterownicze
Do aparatu Nr Przewéd
Pompa PO1- regulator WS1 OLFLEX 0,6/1 kV 3x1,5
Pompa PO2 - regulator WS2 OLFLEX 0,6/1 kV 3x1.0
Mieszacz M1 - regulator WS3 OLFLEX 0,6/1 kV 3x1,5
Rozdzielnia RK - regulator WS4 OLFLEX 0,6/1 kV 3x1,5
Regulator — pompa ciepta Fab.




2.3. Skladowanie materialow

Sktadowanie materialdow powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych.

3.Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Sprze¢t powinien odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci jak i
wytrzymato$ci. Sprz¢t powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢
ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich
przeznaczeniem. Maszyny 1 narz¢dzia mozna uruchomié¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia
przez osoby niepowotane.

4. Transport

Sposob transportu i1 sktadowania powinien by¢ zgodny z instrukcja producenta oraz
wymaganiami ogélnymi.

4.1. Transport materialow

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementow, konstrukeji itp.
niezbednych do wykonania robdt przy instalacjach elektrycznych. Przewozone $rodkami
transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem
1 w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materialow
do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie robot

5.1.0golne zasady wykonania robét

Wykonanie Robdt powinno by¢ zgodne z instrukcja producenta oraz wymaganiami ogolnymi.

5.2.Szczegbélowe zasady wykonania robot

Pomieszczenie zrodla ciepla

Przed rozpoczeciem prac nalezy zapoznac si¢ z projektowanym i planem zagospodarowania
terenu. W miejscach kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy dokona¢ inwentaryzacji i zglosic
Inspektorowi nadzoru

Pomieszczenie techniczne wyposazone bedzie w pompy obiegowe, regulator powietrznej
pompy ciepla, sitowniki zaworéw regulacyjnych.

Wszystkie urzadzenia zasilane beda z nowoprojektowanej rozdzielnicy elektrycznej RK.

Zasilanie elektryczne do pompy ciepta doprowadzi¢ z nowoprojektowanej rozdzielnicy RK.
Regulator elektroniczny pompy ciepta zamontowaé¢ w pomieszczeniu technicznym.



Pomieszczenie techniczne zasili¢ w ukladzie 3-fazowym, napigcie zasilania 400V/50Hz,
uktad sieciowy TN-S. Zasilanie doprowadzi¢ z istniejacej zmodernizowanej rozdzielnicy
budynku.

W rozdzielnicy budynku wydzieli¢ pole do zamontowania roztacznika z bezpiecznikami.

Lini¢ zabezpieczy¢ roztacznikiem instalacyjnym czterobiegunowym z wkladkami
bezpiecznikowymi.

Do zasilania obwodow kottowni projektuje si¢ nowa rozdzielnicg RK.
Projektowana rozdzielnica zasila¢ bedzie:

— sprezarke 1 wentylator pompy ciepta - napigciem trojfazowym 400V/50Hz ,
— podgrzewacz przeplywowy wody grzewczej - napigciem trojfazowym 400V/50Hz,
— regulator pompy ciepta - napigciem jednofazowym 230V/50Hz ,
— sterownig centrali wentylacyjnej RSW - napigciem trojfazowym 400V/50Hz,
— obwdd oswietlenia pom. technicznego i gniazda 230V.
Instalacje zasilania szafy sterowniczej pompy ciepta wykona¢ w budynku jako natynkowa
w rurach instalacyjnych i korytkach plastykowych. Natomiast od budynku do pompy
ciepta w rurze ochronnej 2xDN50 utozonej w gruncie.
Okablowanie w kottowni uktada¢ w korytkach i rurach instalacyjnych.
Podejscia do odbiornikéw wykona¢ w karbowanej rurze ochronne;.
Pompe ciepta podtaczy¢ do uziomu otokowego budynku bednarka FeZn 30x3mm.
Instalacje oswietleniowa pomieszczenia technicznego wykona¢ natynkowo 1 podiaczy¢
do nowoprojektowanej rozdzielnicy elektryczne;j.
W pomieszczeniu technicznym zamontowac oprawg Swietlowkowa 2x36W
W pomieszczeniu kottowni wykonaé szyne wyréwnawcza bednarki 20x2,5mm? do ktorej
nalezy podtaczy¢ poprzez opaski rurowe wszystkie rurociagi wchodzace 1 wychodzace z
kottowni . Szyng wyréwnawcza podtaczy¢ do GSU.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli

Kontrola Jakosci Robot powinno by¢ wykonana zgodne z instrukcja producenta oraz
wymaganiami ogolnymi.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normie PN-IEC 60364-6-
61 i normie PN-E-04700.

Wykonawca rob6t ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materialow i realizacji rob6t z Dokumentacja
Projektowa oraz wymaganiami Specyfikacji Technicznej 1 przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki
badan do akceptacji Inspektora nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora
nadzoru 1 Uzytkownika.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostaty



wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji 1 ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen
Za obnizonag jakos¢.

6.2.Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow. Wykonawca jest odpowiedzialny za peina
kontrolg robot. Kontrole zwiazana z budowa linii kablowych nalezy prowadzi¢ w czasie
wszystkich faz robot instalacyjnych. Kontrola jako$ci robot powinna obejmowac:

e Uktadanie przewodow .

Podczas uktadania przewodow nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ ich ulozenia,
zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, poprawno$¢ zabezpieczenia rur
ochronnych przed zamuleniem, jako$¢ polaczen zamontowanych kabli.

e Badania po wykonaniu robot.

W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgodg na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. Obmiar robot

Przy przekazywaniu instalacji elektrycznej i AKPiA do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany
jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nast¢pujace dokumenty:

- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty z dokonanych nastaw,

- protokoty odbioru robdt zanikajacych,

8. Odbior robot

Ustalenia ogdélne dotyczace odbioru robot

Przy przekazywaniu wykonanych robot do eksploatacji Wykonawca powinien dostarczy¢
nastgpujace dokumenty:

- zamierzenie geodezyjne,

- protokdty z dokonanych nastaw,

- protokoty z dokonanych pomiardw uziemien, rezystancji izolacji przewodow

- protokoty z pomiarow skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- atesty materialowe.



9.Podstawa platnoSci

9.1. Ustalenia ogolne

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci zawarto w umowie.

10.

Przepisy zwigzane

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia  bezpieczenstwa.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-IEC-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia.

PN-IEC 60364-4 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa,

PN-IEC 60364-5 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego,

PN-IEC 60364-6 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — sprawdzenie z
przepisami,

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

N SEP-E-001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.  Ochrona
przeciwporazeniowa,

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego,

ZN-96/MP-13-K1203 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu
usieciowanego na napigcie znamionowe 0,6/1kV,

PN-HD 603 S1 - Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV,

PN-EN 50086-2-4 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czg$¢ 2-
4: Wymagania szczeg6towe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
PN-IEC 439-1 + AC (1994) — Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Zestawy
badane w pelnym i1 niepelnym zakresie badan typu.



ST I

DRENAZ OPASKOWY



1. Wstep
1.1 Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej szczegotowej specytikacji technicznej sa
wymagania dotyczace montazu i odbioru drenazu opaskowego.

1.2 Zakres prac SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie drenazu opaskowego przy istniejacym budynku szkolnym. W zakres tych
robo6t wehodzi:

B.01.01.01 — Wykonanie drenazu opaskowego z odprowadzeniem wod do zbiornika
retencyjnego wraz z okresowym wypompowaniem wody .

1.3 Okreslenia podstawowe SST

Okreslenia podane w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z
obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.4 Ogoblne wymagania dotyczace robot SST

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. Materialy

2.1 Wymagania og6lne — wszystkie materiaty do wykonywania drenazu opaskowego
powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub
Swiadectwach dopuszczajacych dany material do powszechnego stosowania w
budownictwie, — materiaty powinny by¢, przechowywane i transportowane w sposob
wskazany w normach panstwowych 1 $wiadectwach

2.2 Materialy do wykonania drenazu opaskowego

Projekt wykonania drenazu opaskowego zaktada rozwiazanie systemowe firmy ,,Wavin”
posiadajacej w swej ofercie kompleksowe materiaty drenarskie lub innej o podobnych
parametrach.

— odcinki drenazu wykonywac z rurek perforowanych drenarskich o $rednicy 1 spadku
zgodnej z projektem,

3 — studnie kontrolno-rewizyjne nalezy wykona¢ z rur karbowanych o $rednicy i
glebokosci zgodnej z projektem, zakonczonych pokrywa zeliwna

— studnig zbiorcza,

— zwir do wykonania podsypki oraz warstwy odsaczajacej o frakcji zgodnej z projektem,

— geowtoknina do zabezpieczenia obsypki zgodnie z projektem.

Catos¢ odprowadzana jest do zbiornika retencyjnego PE z systemem ogrodowym

W sktad ktorego wchodzi oprocz zbiornika

- pokrywa zbiornika



- przedtuzenie rury wznoszacej VS 60
- kosz filtrujacy
- pompa zatapialna BlueRain

Odbioér materialdéw powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz sprawdzenie wlasciwosci technicznych tych materiatow z wystawionymi
atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodno$ci materiatu z zaswiadczeniem o
jako$ci wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami
normy.

3. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ przy uzyciu elektronarzedzi dowolnego typu oraz specjalistycznego
sprzetu zalecanego dla danej technologii.

4. Transport

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wielko$cia dostosowana do
ilosci tadunku. Transportowane rurki drenarskie nalezy zabezpieczy¢ przed
zanieczyszczeniem oraz uszkodzeniem mechanicznym. Nalezy stosowac si¢ do zalecen
producenta odnosnie transportu.

5. Wykonanie robot

Prace nalezy wykonywac zgodnie z projektem budowlanym oraz instrukcjami technicznymi
producenta materialow.

6. Kontrola jakos$ci.
6.1 Materialy

Wymagana jako$¢ materiatow powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakoSci zamieszczonym na opakowaniu lub
innym roéwnorzednym dokumentem. Materialy dostarczone na budowg bez dokumentow
potwierdzajacych przez producenta ich jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.
Odbioér materialdéw powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa
oraz sprawdzenie wlasciwosci technicznych tych materiatow z wystawionymi atestami
wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodnos$ci materialu z zaswiadczeniem o jakos$ci
wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy.
Nie dopuszcza si¢ stosowania do robot materiatow, ktérych wlasciwosci nie odpowiadaja
wymaganiom przedmiotowych norm. Wyniki odbioréw materialdéw i wyrobow powinny by¢
kazdorazowo odnotowane.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Drenaz mozna uktada¢ dopiero po wykonaniu izolacji pionowych, dlatego przed
przystapieniem do robét nalezy sprawdzi¢ protokét odbioru izolacji pionowych.



6.3 Badania w czasie robot

Podczas uktadaniu drenazu nalezy kontrolowac:

— odlegto$¢ od budynku oraz gigbokos¢ wykonywanego drenazu,

— czysto$¢ rurek drenarskich,

— spadek odcinkoéw drenazu,

— frakcje zwiru oraz grubo$¢ obsypki rurek drenarskich,

— otulenie geowtdknina,

— prawidlowos¢ wykonywania studni rewizyjnych, kontrolno-rewizyjnych, zbiorczych,
— frakcje zwiru oraz szeroko$¢ i grubos¢ warstwy odsaczajace;j

6.4 Badania w czasie odbioru robot

Przedmiotem odbioru robot jest wykonany drenaz opaskowy. Odbiér powinien zostaé
dokonany w mozliwie najkrotszym czasie po zakonczeniu prac. Badaniu podda¢ szczelnosé
oraz drozno$¢ wykonanego systemu drenazu opaskowego. Nalezy rowniez skontrolowaé
szczelnos$¢ podiaczenia systemu do istniejacej sieci kanalizacyjnej.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa robot jest metr biezacy drenazu oraz sztuki dla studzienek.

Dhugosci nalezy przyjmowac zgodnie z zasadami przedmiarowania opisanymi w Katalogu
Naktadéw Rzeczowych. Ilo$¢ robdt okresla sig na podstawie projektu z uwzglednieniem
zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot.

Podczas wykonywania robdt powinien by¢ prowadzony dziennik robdt. W dzienniku nalezy
kazdorazowo odnotowywac datg, rodzaj wykonywanych robot, materialy oraz ich zuzycie.
Odbidr koncowy nalezy wykonac po zakonczeniu prac.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania omowione w pkt. 6, daty pozytywne wyniki.
Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, drenaz nie powinien by¢
odebrany.

9.Podstawa ptatnosci.

Podstawa ptatnosci jest wykonany i1 odebrany odcinek drenazu. Placi si¢ za ustalona ilo§¢ mb
drenazu oraz za ilos¢ szt. studzienek wg ceny jednostkowe;j.



